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Fahrzeugtechnik

Funktion und Aufbau der
Radbremse

3.2.1  Funktion

Durch die Bremsung des Zugfahrzeugs wird die
Zugstange (1) angezogen. Das Ausgleichseisen
(2) gibt die Zugkraft an die Bowdenzlige (3) der
Radbremsen weiter.

Das Bremsschild (4} ist fest auf dem Schwinghe-
bel montiert oder angeschweiltt und rotiert nicht.
Bei einer Betatigung der Bremse (iber die Bow-
denzige drlckt das Spreizschlof} (5) die Brems-
backen (6) gegen die Bremstrommel. Das Fahr-
zeug wird gebremst.

3.2.2 Aufbau

Die Radbremsanlage besteht aus mehreren
Baugruppen:

1 Bremsgestange

2 Ausgleichseisen

3 Bremsgesténgehalter (als Zubehdr empfoh-
len)

4 Bowdenzug

5 Radbremse
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Die Radbremse bhesteht aus folgenden Teilen:

Typen 1636 G, 1637, 2051, 2361

Nachstellgehduse

Druckbiigel

Nachstellmutter
Nachstellschraube

Rickmatik- Kontrollsffnung fir Belagstarke
Hebel $(f > Drehrichtung
Zugfeder Arretierfeder
e Primérbacke
Sekundarbacke O asbestfrei
asbestfre Bremsbackenhaltefeder
Bremsbackenhaltefeder = T Bremsbackenrick-
r holfeder

SpreizgelenkschloR

Einhangedse

Servoanschlag Rickwarts

Spreizgelenkschlof3

Typ 3081 Nachstellgehduse
Rickmatik-
Sekundarbacke
asbestfrei
Bremsbackenhaliefeder
Bremsbhackennrlick-
holfeder

Nachstellmutter
Nachstellschraube

Bremsbackenhaltefeder

Priméarbacke
asbestiref

Servoanschlag Rlckwarts
Einhangedse

03-6
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Radbremse 3081 / 3081 AR

Bei standgebremsten oder druckiuftgebremsten
Anhangern ist die Rlckfahrfunktion blockiert.

Radbremse 3081 zerlegen

Diese Arbeit ist im Abschnitt ,Radbremse zerle-
gen® beschrieben.

Radbremse 3081 AR zerlegen

Diese Arbeit ist im Abschnitt ,Radbremse zerle-
gen” beschrieben.
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3.3 Wartung

3.3.1  Wartungsintervalle

Erstinspektion nach 1500 km oder nach
6 Monaten

= Einstellung der Bremsanlage prifen.

» Falls erforderlich, Bremsanlage nachstellen.

= Axialspiel der Radnabenlagerung bei Stan-
dardachsen priifen,

» Bei Standardachsen Lager schmieren.

Bei Bootsanhéngern, die ins Wasser
gefahren werden, mul einmal im
Jahr eine Neuschmierung erfolgen.
Ausgenommen davon sind wasser-
dichte Naben.

Wartung nach 10000 - 15000 km oder alle
12 Monate

* Bremsanlage an den Radbremsen nachstel-
len.

- Bremsbelagverschieil durch Kontroliéffnung
im Bremsschild priifen.

Bei einem Auflaufweg der Zugstange
[[%: von mehr als 60 % ist eine frihere

Nachstellung notwendig. Die Ursa-
che ist starke Beanspruchung (Ver-
wendung als Nutzanhanger oder
haufige Bergfahrten).

Wartung nach 30000 km oder alle 24 Monate

+ Radbremse &ffnen.

+ Bremsbelagverschleif? prifen.

+ Falls erforderlich, Bremsbelage austauschen.

* Innenteile der Radbremse priifen.

* Falls erforderlich, ermiidete Rickzugfedern
austauschen.

+ Gleitstelien der Nachstellmuttern, Rickmatik-
hebellagerung und Spreizhebellagerung
fetten.

* Bremsanlage neu einstellen.
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3.3.2 Wartungsarbeiten

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
immer:

+ Anhanger mit Hebeblihne anheben.

« Zugrohr (1) der Auflaufeinrichtung bis zum
Anschlag herausziehen.

+ Handbremshebel ganz &ffnen (nach unten
betatigen).

Einstellung der Bremsanlage priifen

» Anhanger anheben.
* Handbremshebel bis zum ersten Zahn anzie-
hen.

Bei Gasfederversion den Hebel von
[E%D Hand am ersten Zahn halten.

» Ré&der in Fahrtrichtung drehen.

= Prifen, ob ein gleichmalRiger Bremswider-
stand vorhanden ist.

+ Falls erforderlich, Bremsanlage einstellen.

Bremsanlage einstellen

* Bremsgestédnge am Ausgleichseisen vollstin-
dig l16sen.

+ Sechskantmutter (1) l6sen.

» Kugelmutter (2) losen.

03.12.1899 03-8



+ Bowdenzugspiel am Achswiderlager (3)
priifen:
- ca.5mm

Das Bowdenzugspiel soll in der Rad-
bremse bei den Radem einer Achse
maéglichst gleich sein.

+ VerschluRstopfen an der Einstelléffnung (4)
entfernen.

« Mit einem Schraubendreher (5) die Nachstell-
mutter verdrehen.

Neben der Einstelloffnung ist ein Pfeil
[lgJ in den Bremsschild eingepragt. Dre-
hung in Pfeilrichtung => Bremse
nachstellen, Drehung gegen die
Pfeilrichtung == Bremse losen.

» Anlageflache der Kugelmutter (6) fetten.

* Bremsgestinge am Ausgleichseisen mit
Kugelmutter verbinden, noch nicht festschrau-
ben.

« Handbremshebel mehrmals kraftig anziehen,
damit sich die Bremsanlage setzen kann.

+  Kugelmutter festschrauben, bis die Seile der
Bowdenziige eine Vorspannung von 1 - 2 mm
erreichen.

+ Kugelmutter mit Sechskantmutter kontern.

Durch die Bewegung des Bremsge-
[[g: sténges wahrend der Fahrt kann es

zu ungewolltem Ansprechen der
Bremse kommen. Zur Vermeidung
wird empfohlen, einen Bremsgestan-
gehalter (7) nachzurlsten.

Bei Ausflihrung mit Federzylinder:
Selbstsichernde Sechskantmutter
M10 (8) nur so weit anziehen, daB fiir
den Federzylinder ca. 1 mm Spiel
zwischen Mutter (8) und Blgel (9}
bleiben.

03-10 03.12.1999
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BremsbelagverschleiR durch Kontrolléffnung
im Bremsschild priifen

» Verschiulstopfen an der Kontrolloffnung (1)
entfernen.

+ Verschleiftzustand des Bremsbelags priifen.

+ Falls erforderlich, Bremsbeldge ermneuern.

Bremsbacken mit Belagen unter
2 mm Reststarke erneuern.

03.12.1988 03-11



3.3.3 Abschmieren

Schmierung der Standardachse

Das Axialspiel der Radnabenlagerung muf} nach
1500 km oder 6 Monaten geprtift werden.

Bei Bootsanhangern, die ins Wasser
gefahren werden, muf einmal im
Jahr eine Neuschmierung erfolgen.
Ausgenommen davon sind wasser-
dichte Naben.

+ Zierdeckel (1) und Nabenkappe abnehmen.

*  Kronenmutier-Splint herausziehen.

[@3 Wenn nur das Axialspiel nachgestellt
werden soll, Kronenmutter mit 50 Nm
nachziehen (siehe Folgebeschrei-
bung).

«  Kronenmutter (1) abschrauben und heraus-
nehmen.

» Radnabe {1) mit innentiegendem Kegelrollen-
lager (2) und DIN-Scheibe (3) abziehen.
» Kegelrollenlager herausziehen und reinigen.

03-12 03,12.1998
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« Eingefettetes Kegelrollenlager (1) mit DIN-
Scheibe in die Radnabe (2) einsetzen.

Zur Schmierung des Lagers ist ein
[[%D Mehrzweckfett nach

DIN 51825 KTA 3K zu verwenden.

» Radnabe und Lager auf den Achsstummel (3)
aufsetzen.

= Kronenmutter (1) aufsetzen.

» Kronenmutter bei gleichzeitigem Drehen der
Radnabe (2) mit 50 Nm anziehen, bis ein
Drehwiderstand spirbar ist (Drehmoment-
schllssel verwenden).

» Kronenmutter (1) um 30 Grad zurlickdrehen
und Splint (2) einsetzen.

Ein Axialspiel von 0,05 mm ist zulés-

oh [@ 51g.
- Zu stramme Lagereinsteliung filhrt zu
s A Lagerschéaden.

» Nabenkappe und Zierdeckel (3) aufseizen.

03.12.1989 03-13



3.3.4 Abschmieren

Schmierung der Standardachse mit Halsmut-
ter

Das Axialspiel der Radnabenlagerung muBd nach
1500 km oder 6 Monaten geprift werden.

Bei Bootsanhangern, die ins Wasser

l@ gefahren werden, muf einmal im
Jahr eine Neuschmierung erfolgen.
Ausgenommen davon sind wasser-
dichte Naben.

= Zierdeckel und Nabenkappe abnehmen.

Wenn nur das Axialspiel nachgestell
[Eg) werden soll, neue Haismutter mit

50 Nm nachziehen (siehe Folgebe-

schreibung).

* Halsmutter (1) abschrauben und herausneh-
men.

» Radnabe (1) mit innenliegendem Kegelrollen-
lager (2) und DIN-Scheibe (3) abziehen.
» Kegeirollenlager herausziehen und reinigen.

03.12.18g8
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+ Eingefettetes Kegelrollenlager (1) mit DIN-
Scheibe in die Radnabe (2) einsetzen.

Zur Schmierung des Lagers ist ein
[[%D Mehrzweckfett nach

DIN 51825 KTA 3K zu verwenden.

» Radnabe und Lager auf den Achsstummel (3)
aufsetzen.

* Neue Halsmutter (1) aufsetzen.

* Neue Halsmutter mit gleichzeitigem Drehen
der Radnabe (2) mit 50 Nm anziehen, bis ein
Drehwiderstand splirbar ist {Drehmoment-
schlissel verwenden).

» Halsmutter (1) um 30 Grad zurlickdrehen und
mit Spezialwerkzeug (2) (-> siehe Werkzeugli-
ste) ansetzen. Den Bund (3) der Halsmutter
auf beiden Seiten in die Nut des Achsstum-
mels einschlagen.

@ Ein Axialspiel von 0,05 mm ist zulas-
sig.

Bund der Halsmutter darf nicht abge-
ﬂ@b schert werden!

Zu stramme Lagereinstellung fiihrt zu
A Lagerschaden.

* Nabenkappe und Zierdeckel aufsetzen.

14.09.1899 03-15



3.4 Instandsetzung

3.41 Bremstrommel aushauen

= Anhanger mit Hebebihne anheben.

* Rad abschrauben.

« Staubkappe mit dem Formstempel (1, siehe
Werkzeugliste) entfernen.

Aus Sicherheitsgriinden (Verlet-

I@ zungsgefahr) und zur Vermeidung
von Materialbeschadigungen emp-
fehlen wir die Benutzung von Spezi-
alwerkzeug.

* Flanschmutter abschrauben,

« Bremstrommel von Hand leicht drehen und
abziehen.

LaRkt sich eine Bremstrommel nicht

I@ abziehen, die Einstellschraube (2) fiir
die Bremsbacken gegen die Pfeilrich-
tung drehen. Neben der Einstellsff-
nung ist ein Pfeil (3) in den Brems-
schild eingepragt.

» Eingelaufene Bremstrommeln mit Rilien oder
starker Korrosion erneuern.

Bremstrommeln dirfen nicht ausge-
A dreht werden!

3.4.2 Bremstrommel einbauen

« Eingelaufene Bremstrommeln mit Rillen oder
starker Korrosion erneuern.

Bremstrommeln dirfen nicht ausge-
A dreht werden!

+ Bremstrommel auf Achsstummel (1) und
Radbremse (2) aufsetzen.

Zum Anziehen der Flanschmutter
A muR die Achse unbelastet sein!

03_1 6 14.09.1999
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.+ Neue Flanschmutter mit einem Anziehdreh-
moment von 280 - 300 Nm festziehen (3).

R T Selbstsichernde Muttern nicht wie-
derverwenden.

P c Neue Muttern verwenden.

« Staubkappe mit dem Formstempel (4, siehe
Werkzeugliste) aufschlagen.

» Rad anschrauben.

* Bremsanlage neu einstellen.

03.12.1899 03-17



3.4.3 Achsstummel ausbauen

* Bremstrommel ausbauen.
« Schutzkappe auf der Schwinghebelseite mit
einem geeigneten Werkzeug entfernen.

Beim Wiedereinbau des Achsstum-

@ mels muft die Lage des Achsstum-
mels anhand der Markierung (1) ex-
akt eingehalten werden, da sonst die
Vorspur erneut eingestellt werden
muf3!

Beim Austausch des Achsstummels
& wird eine Vorspur-Uberpr{ifung emp-
fohlen!

«  Markierung auf dem Achsstummel mit einem
geeigneten Stift auf den Schwinghebel Uber-
tragen.

- Bei Achsstummelbefestigung mit Bundmut-
ter:

« Die Markierung (1) befindet sich auf der
Schwinghebelseite.,

- Bei Euro-Plus-Achse mit Innensechskant:

» Die Markierung befindet sich auf der
Bremstrommelseite und muf? sorgfaltig auf
die Schwinghebelseite Gbertragen werden.

« Mutter oder Innensechskantschraube ab-
schrauben.

- Bei Achsstummelbefestigung mit Bundmut-
ter:

« Mutter abschrauben, dabei den Achsstum-
mel mit einem gekirzten Innensechskant-
schiissel (siehe AL-KO-Werkzeugliste)
gegenhalien.

- Bei BEuro-Plus-Achse mit Innensechskant:
* Innensechskantschraube abschrauben.

Bei der Demontage |6sen sich
I@ Bremsschild (2) und Achsstummel

(3).
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344 Achsstummel einbauen

Beim Wiedereinbau des Achsstum-

I@ mels muf die Lage des Achsstum-
mels anhand der Markierung (1) ex-
akt eingehalten werden, da sonst die
Vorspur erneut eingestellt werden
mufdl

Beim Austausch des Achsstummels
wird eine Vorspur-Uberprifung emp-
fohlen!

Zum Anziehen der Mutter oder der
Innensechskantschraube muf} die
Achse unbelastet sein!

> B

» Achsstummelbefestigung vornehmen.
- Bei Achsstummelbefestigung mit Bundmut-
ter:
* Neue Flanschmufter mit dem vorgeschrie-
benen Anziehdrehmoment festziehen:

Bei 1637/2051: 500 - 550 Nm
Bei 2361: 700 - 750 Nm

dabei den Achsstummel mit einem gekirz-
ten Innensechskantschliissel (siehe AL-
KO-Werkzeugliste) gegenhalten.

Selbstsichernde Muttern nicht wie-
A derverwenden.

Wird der Achsstummel beim Festzie-
llg hen der Mutter verdreht, so mufs die
Vorspur erneut eingestellt werden!

- Bei Euro-Plus-Achse mit Innensechskant;
« Innensechskantschraube mit Anziehdreh-
moment von 360 - 380 Nm festziehen.

» Nach dem Festziehen neuen Sicherungslack
anbringen.

» Schutzkappe auf der Schwinghebelseite
anbringen.

03.42.1999 03-19
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3.4.5 Euro-Radbremse kpl. ausbauen

(nicht bei Standard-Achsen)

Bremstrommel ausbauen (siehe 3.4.1).
Achsstummel ausbauen (siehe 3.4.3).
- Normaler Bowdenzug:

+ Falls erforderlich, Sechskanimuttern (1)
und Kugelmutter (2) am Bowdenzug lésen.

- Schnellmentagebowdenzug:

+ Bowdenzlge am Ausgleichseisen aushan-
gen.

Sechskantmutter (1) und Kugelmuiter (2) am
Bremsgestange (3) l6sen.

Bowdenzugendhillse {4) zuriickschieben.
Oberieil (5) des Bowdenzugwiderlagers abhe-
ben.

Oberteil aus der Offnung des Bremsschilds
herausnehmen.

Bowdenzug (6) in das Bremsschild hinein-
schieben, damit sich der Prefinippel (7) aus
der Einhangedse (8) 16sen kann.
Bowdenzug herausziehen.

03.12,1999
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3.4.6 Euro-Radbremse einbauen

Falls erforderlich, Einzelteile auf Bremsschild
montieren {Anleitung siehe ,Radbremse
montieren®, 3.4.6}.

Bowdenzug einsetzen

* Oberteil des Bowdenzugwiderlagers (1) ab-
nehmen.

Montagerichtung der Bowdenzug-
[Eg endtiille beachten.

+ Original AL-KO Bowdenzug (3, mit AL-KO-
Einpragung) mit Prelnippel (4) in die Einhén-
geose (5) des Spreizschlosses einhdngen.

« Bowdenzug zuriickziehen, damit der Prefnip-
pel in die richtige Lage gleitet.

[[% Bowdenziige mit Seiliiberstand diir-
fen nicht in diese Einhangedse mon-
tiert werden. Ein Abtrennen des Seil-
Uberstandes ist nicht zuldssig.

« Durch Sichtkontrolle korrekten Sitz des Bow-
denzugs in der Einh&ngedse Uberprifen.

+ Oberteil (1) des Bowdenzugwiderlagers in die
Offnung des Bremsschilds einschieben.

+ Oberteil deckungsgleich an das angeschweil3-
te Unterteil (6) anlegen.

+ Bowdenzugendtille (2) iber den Widerlager-
hais bis zum Anschlag schieben.

Nach der Montage der Bowdenzu-
gendtllle ist erneut eine Kontrolle auf
korrekten Sitz des Bowdenzugs in
der Einhdngedse vorzunehmen.

03.12.1998
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+ Bowdenzige mit mit Kugelnippel {Schnell-
montagebowdenzug) am Ausgleichseisen (7)
einhé&ngen.

» Sechskantmutter und Kugelmutter am Brems-
gesténge festziehen.

* Ausgleichseisen am Widerlager festschrau-
ben.

*  Kugelmuttern (8) einstellen und mit Sechs-
kantmuttern kontern.

* Ausgleichseisen am Widerlager festschrau-
ben.

* Bremsschild (9) auf den Schwinghebel (10)
aufsetzen.

Bremsschild so anbringen, dal} das
@ Bowdenzugwiderlager (11) so eng
wie moglich am Schwinghebel sitzt.

« Achsstummel ginbauen.

Bowdenzug-Austritt beachten!
@ Bowdenzug oben oder unten?

3.4.7 Radbremse zerlegen

» Bremsbackenhaltefeder (1) zum Bremsschild
driicken.

Durch den Druck auf die Bremsbackenhaltefeder

wird das Abdeckblech (2) auf der Aulenseite des

Bremsschildes frei.

+ Abdeckblech entnehmen.

* Vorgang am zweiten Bremsbacken wiederho-
len.
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+ Beide Bremsbacken (3) am Nachstellgehause
nach aufien spreizen, und aus den Kerben (4)
ausrasten.

Bremsbacken mit Spreizhebel und Riickholfe-
der (5) abheben.

Bremsbacken durch Aush&ngen von Zugfeder
(6) und Spreizhebel trennen.

Nachstellvorrichtung (7) aus dem Nachstellge-
hause herausziehen.

03.12.1999 03-23



+ Splint {(8) des Lagerbolzens der Rickmatik auf
der Auflenseite des Bremsschilds zusammen-
driicken und entnehmen.

+ Lagerbolzen (9) der Rickmatik nach innen
herausziehen.

- Bei der Radbremse 1636 G ist der Lagerbol-
zen der Rickmatik vernietet.
« Lagerboizen (10) mit einem Durchschlag
nach innen herausschlagen.

= Rickmatikhebel (11) und Zugfeder (12) her-
ausnehmen.
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3.4.8 Radbremse montieren

i« Teile fir die Radbremse zusammenstellen.

Rilckmatikhebel {1) und Bremsschild
: @ (2) sind fur linke und rechte Rad-
. bremse unterschiedlich!

+ Neue Zugfeder (3) mit dem rechtwinkligen
Federende in das Bremsschild einhangen.

* Rickmatikhebel auf Leichtgangigkeit prifen.

+ Bei schwergangigem Rickmatikhebel Lage-
rung nachfetten.

» Korrodierte Riickmatikhebel samt Lagerbolzen
austauschen.

« Riickmatikhebel in die HakentGse der Feder
einhangen.

+ Lagerbolzen (4} einsetzen.

Der Riuckmatikhebel steht zwischen
Zugfeder und Lagerbolzen unter
Spannung!

Bei der Montage der Radbremse
1636 G wird der vernietete Lagerbol-
zen (5) der Riickmatik durch den
Standardlagerbolzen (6) erseizt.

+ Der Rickmatikhebel (1) mufd am Anschlag
des Nachstellgehauses (7) anliegen.
Liegt der Riickmatikhebel nicht am Anschlag
des Nachstellgehduses an, so ist die Zugfeder
(3) zu erneuern.

03.12.1599 03-25
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= Splint (8) zur Befestigung des Lagerbolzens

einstecken und aufbiegen.

Blattfeder (9) an der Nachstellvorrichtung auf
Spannung priifen,

Blattfeder auf ausreichende Einrastung auf
der Nachstellmutter (10} prufen.

Ermudete Blattfeder erneuern.
Nachstellmutter auf Leichigangigkeit priifen.
Schwergangige Nachstellmuttern nachfetten.
Festkorrodierte Nachsteilschrauben samt
Nachstellmuttern austauschen.

Nachstellmutter und Nachstellvorrichtung
fetten.

Nachsteilvorrichtung in das Nachstellgehduse
montieren.

Passende Bremsbacken (11), Spreizschlof
(12) und neue Zugfeder (13) zusammenstel-
len.

Vor dem Einbau des Spreizhebels:
Spreizschlofl auf Leichtgéngigkeit prifen.
Schwergangige Spreizhebellagerungen nach-
schmieren.

Spreizschldsser mit festkorrodierten Lagerun-
gen austauschen.

Einbaulage des Spreizhebels:

Die offene Seite der Einhangedse (14) fur den
Bowdenzug muf zum Drehpunkt (15) des
Spreizhebels zeigen.

Einbaulage der Zugfeder:

Die Osen der Zugfeder miissen im eingebau-
ten Zustand nach aullen zeigen.
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Beim Typ 1637 sind die Bremsbak-
l@ ken links und rechts unterschiedlich.

Bei der Montage sind die aufgepref3-
ten Markierungen (16, 17) zu beach-
ten.

Werden bei diesem Typ die Brems-
A backen seitenverkehrt montiert, funk-
fioniert die Bremse nicht mehr!

» Einbaulage von Spreizhebel und Rickmatik
beachten: Der Drehpunkt des Spreizhebels
(18) muR auf der selben Seite wie der Lager-
bolzen der Riickmatik (19) montiert werden.

Bei Nichtbeachtung werden die Zu-
A spannwege verandert und die
Bremswirkung beeintrachtigt!

* Einheit aus Bremsbacken, Spreizschlof und
Zugfeder auf das Bremsschiid aufsetzen.

Bremsbacken nach aufien spreizen,
[[%) und in die Kerben (20) an der Rick-
matik einrasten.

i —m! + Bulgel der Bremsbackenhaltefeder durch die

: Befestigungsoffnungen (21) der Bremsbacken
j filhren.

03-27



» Zur Befestigung die Bremshackenhaltefeder
(22) zum Bremsschild driicken.
* Neues Abdeckblech (23) einschieben (bei
| Compact-Achsenservice kann das Blech
entfallen).
= Vorgang am zweiten Bremsbacken wiederho-
len.
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